
ζˤ͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ - ͙  ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫΣ ͤͦ 
͎͍͔͊ͤͦ͡- ͫ ͔ΎͭΈ ͒ͯ΄ͯ ͍ ͡Ό͒Ύͻη  

                                       ˢΦ˽Φ ˽͍͊ͭͦͤͦ͡ 

ˣ͚͊ͪ͊΄͔͍͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˴ͯ͘Έ͙͙ͣͤ;ͤ͊ 

 ͙ ͔ͤͭͪͤ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ͔͙́ͪ͊ͨΎηΣ 
Ή͙͎ͤ͒ͦͪͤͦͦ͟͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟  ̅˥ˣ̂ 
ζ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ  

͙ͣΦ ˤΦ ˢΦ ˢ͍ͣ͊ͦ͊͘͡η ˸˭ ˾̅ 



˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙ ͻͦ;ͯ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͪ͊;ͦͣ 
˹͔ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͍͔ͫͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ 
ͨ·΄͙ͭΈ, 
˹ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͣͪ ͻͦͭΈ ͊ͨ͟͡Ό ͍͔͚͒ͦͪͦ͘ 
˸͔;ͭ͊͊͡ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊Φ ˮ ͔ͪ΄͙͊͡ ͫ ͙͔͒͊͋ͭͦͣ 
͍·͙͗ͭΈΣ 
̂;͖ͤ·ͣ ͫͭ͊ͭΈΣ ͍ͪ͊;ͦͣΣ ;ͭͦ͋ ζͫ͊ͻ͊ͪͤ·ͻη 
͔͡;͙ͭΈ ͡Ό͔͚͒Φ 
˿͔ͣΈ  ͔ͭ͡Σ ͊͟͟ ͙ͨͦͪͦ͒ͤ͊ͫ͡Έ ͫ ̏ͫͯ͊ͨͦͣ͟͡ 
ˮ  ͭͦͨ͊ͣ͡ ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͙ͻ ͔͡;ͯ  ͔ͭ͊͡ ͙ ͒ͯ΄͙Φ 
ˤ͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͍͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ ͙͔͒͊͋ͭΦ ͔͔́ͨͪΈ  
͔ͤ͒͊ͪͦͣ 
˶͔͍͊ͪͫͭͦ͟ ͍ ͦͨ·ͭ͊ͻ ͙΅ͯ ͒͡Ύ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟Σ 
͔͍͒;ͯ΄͔͟Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͒ͪ͗ͯ ͨͦ͊͟ ͍͔͚͊ͭͤͦ͘ ͚ͭͦ 
͔͙ͭ͊͋ͭ͟͡Σ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͻ͔ͦ͒Υ ͪ͟·ͫ·Σ ͦ͋͟͡· ͙ 
͙͔͙ͨͨͭ͟Φ 
˹ͦ ͔ͫͭΈ ͔ͯ͗ ͔ͯͫͨͻ͙Σ ͎ͪ͊ͤͭ·  ͙  ͍ͫͦΎ 
͔ͣͦ͒͡ΈΦ 
ˮ ͦͨ·ͭΥ ͍͔ͫΈ ͍͎ͦͫͭͦͪ ͤ͊ͻͦ͒ͦ͟  ͙  
ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͣ͡ΈΦ 
˹ͦ ͍͔ͪΌ ͍ ͙ͫͯ͡ Ύ ͭͪͯ͒͊Σ ͍ͯͨͦͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͚͒ 
ˮ ͍ ͍͔ͪͯ ͫ·ͤ͊Σ ͣͯ͗͊ ͙ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
 



˩͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͒͡Ύ ͔͍͒ͦ;͙͟ ͙͘ ͔͔͙ͤͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͙Σ 
͙͍͗ͯ΅͔͚ ͍ ͔͔͊ͫͤ͗ͤͤͦͣ͘ ͙͙ͫ͋ͪͫͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ 
ˤ̂˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍͔͚ͪ͊ͫ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ͣͪ͊ ς ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ς ͋ ·ͦ͡ 

͙ͦͭ͡;ͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΧ͙ ͍͔͙ͪͭΈΗ 

Χˣ͔͔ͯͣͤͦ͘ ͔ͨ͊ͪͤΈ͔ ͍ ͦ͋͊͊͟͡ͻ 
̒ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣ͡Ό ς ͫ ͣ·ͫ͊͡ ͍ ͭͦͣ 
͔ͤ ͍͙͗ͯΦ 
˹ͦ ͙ͦ͟͡ ͣ·͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙ͣͦͻ ͍ 
͔ͣ;ͭ͊ͻ ς 
ˮͻ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͫ͒͊͡ΌΣ ͙ ͼ͔͡Έ ͟ 
͔͔ͫ͋ ͙͙ͨͪ͋͗ͯ͡Χ 



˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͍͊ͣ ͊͘ ͔͙͚͒ͪͯ͗ͫ͟ ͍͔ͫͦͭΣ 
˸͔͔ͯ͒ͪ ͍͊ͫ Ύ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

ˤ͊΄͙ ͍͙ͤ͊ͨͯͭͫͭΎΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ 
˸͔ͤΎΣ ͊͟͟ ͒ͦ͗͒Έ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤΣ ͙ͫͦ͡Ό ͙ͨͭ͊Όͭ 

Ό˶͙͋ͣ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͍͙͍ͪ͊͘΄͙͚ ͍  ͦ ͣͤ ͔
͙͔͔ͤͭͪͫ  ͙͎͙͙͋ͦͦ͟͡Σ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ            
ͣͣͣͣʕ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡ ̆ ͍ͪ͊ͣͦ͊ 

˭͙͍͊͋ͦͭ͡·͔ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͣͯ͒ͪ·͚  ͋ͪ͊ͭ  

˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͙͔͗ͭ͡Έ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͎ͣͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊Σ 
͍͔͔ͭͪ͊ͤ ˤ˻ ʕ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟  ͙͙͍̅ͨͨͦͤ͊͡  
˴͔͍͊ͤ͊Σ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͍͒ͦ͊͊͘͟΄͊Ύ  
͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͍͔ͪ·  ͍ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ  ͔͒͊͡Σ 
ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦ ͤ  ͊͋ ͎͊ͦ͡  ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ 



 

ζ˭͊͒͊;͊ ΄ͦ͟͡· ς ͒͊ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟ ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ ˻ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ͪ͊ͫͪ͟·͡  ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͨͦ͡Ό͙͋͡ ͭͪͯ͒ ͙ ͫͭ͊͡ ͍ ͖ͤͣ ͍ͭͦͪͼͦͣΧη ˤΦˢΦ ˿ͯͻ͙͙͚ͦͣͤͫ͟͡ 

 
 

˸͔ͤ ΄ͦ͊͟͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͣͤͦͦ 
͙ͨͦ͒͊ͪ͊͡Υ 
˨͔͚ͪͯ͘Σ  ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͍ 
͔͚ͤ ͔ͦ͋ͪ͊͡Φ  
˹ͦ ͦͤ͟;͔ͤ ͊ͫͫ͟͡Φ ˮ ͍͔͒ͪΈ  Ύ 
ͪͦ͋ͦ͟ ͍͙ͦͭͦͪ͊͡ 
ˤ sͫ ͔͙ͨͦͤ͟͡Σ ͯ͒͊͟ ͒ͯ΄͊ 
͍͒͊ͤͦ  ͍͊͊͘͡ 

˸͚ͦ ͚ͪͦ͒ͤͦ ˤ̂˭ ς ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫ͊͟Ύ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 
͙ͣΦ ˮΦˮΦ ˸͔;͙͍ͤͦ͊͟ 



ˢ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ͔ͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΥ 
̂;͙͙ͫ͡Έ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͣ·Σ ͙ ͔͋͊͋ͦͭͤͦ͘͘ ͍͔ͪͣΎ ΄ͦ͡Φ 
˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡ ͎ͯͨͦͪͤͦͦ ͭͪͯ͒͊ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ 

˹ͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫͭͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͦ͒· ς Ήͭͦ ͍ͫ͊ͤͦ͡Η 
 



˻͎͙͍͒ͤͦͪͯͨͨͤͦ͟ Ύ ͫ ͔͚ͭͨͦͭͦ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ΌΥ 

˻͙͙͙ͫ͡͡ ͎ͣͤͦͦ ͣ·Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͚ͨͪͦ͒ΎΦ  

ˮ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ;͔ͫͭΈΌΣ Ύ ͤ͊͘ΌΣ  

˿ͭ ͊ͭΈ ͚ͫͭ͊ͪͦͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͚ͤ ͔ͦ͋ͪͭΎΦ 



 
˥͙ͪ͊ͤͭ ͤ͊ͯ͟ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ζ͙͒ͦ͋ͭ͡Έη -   
ˤ͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͒ ͔ͤ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΥ 
̂;͊ͫΈΣ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͨͦͤͦ͡ ͙͗ͭΈΣ 
ˢ ͔ͤ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͖ͤ ζ͍͙͍͗͊ͭΈͫΎη 



ζ˽͔͍ͪ͊Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͔ͪ΄͙͡ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͪ͊;ͦͣ ͙ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͍ͪ͊;͔͋ͤ·ͣ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Σ - Ήͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͍ͪ͊;͊ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ς 
ͯ;͙ͭΈͫΎ ͯ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ  ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͍ͪ͊;͊η 

˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ˿˹˻ ͨͦ Ή͙͎͙͙ͤ͒ͦͪͤͦͦ͟͡ ͨͦ͒ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͪͦͺΦ ˿Φ˸Φ ˴͍͚ͦͭͦͦ  

˴͔͙͍ͦͭ͟͡͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͎͙͙ͯͪͦͦ͡  
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ͣΦ ˽͔ͭͪ͊ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ 

˥͙ͨͨͦͪ͊ͭ͟ 



˸ͦ͗ͤͦ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͨͪͦ͗ͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͨͪͫͤ·͚ ͯ͗Σ  
ˢ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͭͼ͔͚ ͔͚ͫͣͦ͡ ͍͍·ͫΈ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎΦ 
͍͙́ͦͪΣ ͔͚͒ͪ͊͘Σ ͍ͦ͘Έ͙ͣͫΈ ͊͘ ͔͙ͤͨͦͫ͡Έͤ·͚ ͎ͯ͗Σ 
˻͙ͫ͡Έ ͔͎ͦ- ͍ ͦͭ ;ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͒ͦͻ͍͙ͤͦͭΈͫΎΗ 



ˮ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͔ͤ ͍͙ͭΈͫΎΣ 
˹ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ς ͔͚ ͨͦͪ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎΦ 
̂ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪͦ ͔ͫͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ ͔ͦͤ͟ͼΥ  
˨͙ͨͦͣ͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ- ͯ ;͖͋· ͍͔͔ͤͼΗ 

 
 



ζˤͪ͊;͔͔͋ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎͎͒ͦͦͦ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͡Ό͒Ύͣη    ˥͙ͨͨͦͪ͊ͭ͟ 

ˤ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͦͪ͒ͤ͊ͭͯͪ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟-  
͒ͦͼΦ ̅Φ˴Φ ͔͎͍͚̆ͭ͊ͯͪͦͦΣ ͒ͦͼΦ ˤΦˢΦ ˴͍ͦͦͫͦ͟͡·ͣ ͙  
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ́Φ˽Φ ͔͍͚́ͦ͊ͪͦ͟  

˹͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ Ή͙͎͍ͤ͒ͦͪͤͦͦͦ͟͡  
ͫ ͍͊͘Φ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·ͣ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ όͫ мффт ͨͦ нлмм ͎͎Φύ 

 ˹ ΦˢΦ ˶͔͔͔͍͚͋͒ͦ 

˹͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͼ͙͔͟͡ ͨͦ Ή͙͎͙͙ͤ͒ͦͪͤͦͦ͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘  
͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͣΦ ˢ͍ͣ͊ͦ͊͘͡  ͫ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ - ͒ ͦͼΦ ́Φ˶Φ ˴͍͚͊ͪͦͤͦͦ  
͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͤ͊ͯ;Φ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͍ ͙͔͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ ͨͪͦͺΦ ˩Φ˹Φ˥͙͔͍͚ͪͤͦ 
 

ˤ ͙͚ͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͫͦ͟ Ή͙͎ͤ͒ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Ѕ м ͔̇ͤͭͪ͊  
͙ͣΦ ˢ͍ͣ͊ͦ͊͘͡ ͫ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ς ˢΦ̑Φ ˣ͔͊͋ͤͦ͟ ͙  ̂ΦˢΦ ͚̇ͦ  



ζ̂;͙͔ͭͫΈ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΧ - ͭ ͍͊ͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͘ ͍ͪ͊;͊η ˢΦˢΦ ˻͍ͫͭͪͦͯͣͦ 

... 



ζʕ  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊͗ͤ· ͍͔͒ ͍͔΅͙Υ ͍͙͔͒ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍ ͣ͊ͦͣ͡ ͙ 
͔ͣ͊ͦ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣη  ˿Φ˶Φ  ˿͔͍ͦ͋ͦ͡ 

˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͤͦͫͣ·͚ ͍ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˻ͤ͊ ͖͒͊ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ  

͔ͤ ͨͪͦͨ͊͒ͯͭ ͒͊ͪͦͣ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍͔͙ͤͫͭ ͍͚ͫͦ ͙͡;ͤ·͚Σ ͻͦͭΈ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͍͊͒͟͡ ͍ 
͙͔͔͙͔ͫͦͪͤͤ͟ ͙͔͒͊͋ͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ Ύ ͍͔ͪΌΣ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ ͍͔͙ͫͭͦͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͪ͟·ͫ ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ύ 

ζ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͦͤ ͍͙͙͒ͭ ͨͦΉ͙͘Ό ͔͙ͣ͘͡ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟  
͔ͤ ͤ͊ ͚͔͒ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͫͯ͒ͤ͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣη  ˴Φ˥Φ ˽͍͙͚͊ͯͫͭͦͫ͟ 

 

Χ 



Χ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·  ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͼ͔ͤͤ·͔ ͍͔ͫͦͭ· ͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎΣ ͦͭͭͦ;͙ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͦͨ·ͭͦͣ ͫ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ 
͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎ͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤͤ ͙ ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͫͭͪ͊ͤΧ 

˹͊ ˴͎͔͔ͦͤͪͫͫ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ 
 ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͎͍͊ͪ͒ͦͦͦ͟͡Σ нлмс ͎Φ  

˹͊ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ͻ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ή͙͎͍ͤ͒ͦͪͤͦͦͦ͟͡Σ 
 нлмп ͎Φ ͙ нлмр ͎Φ  

˹͊ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙  
ͨͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ  
͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙͔͒͊͋ͭ͊ όATTD)Σ нлмп ͎Φ  

˹͊ ͔͔͚ͭͤ͡ ΄͔ͦ͟͡ ͨͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ESC-2015 ͫ ͨͪͦͺΦ ˨Φ ˽͙ͪͫͦͤͦͣ ό˶͙͚ͦͤ͒ͦͤͫ͟  

˴͔͍͙͚ͦͪͦͫ͟͡ ͔ͦ͒͗͟͡͡ύΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͍΄͙ͣ ˣ͙͔ͪͭ͊ͤͫͦ͟ ͙͎͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ   



Χ˨͔͙ͦͤͫͭ ͒ͦ ͔͎ͦ͟͡͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·  ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡  
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ ͨͦͯ͡;͙͍ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟  ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 

͍͙͔͒͗΄ΈͫΎ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Χ 

˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ˥Φ˿Φ˽͍ͦͭ͊͡;͔ͤͦ͟ ͍ͪͯ;͔͊ͭ 
͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ˴˹ˤ̊ ͊͘ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͍ ͎ͪͯͦͣ͟͡ ͔ͫͭͦ͡  

ζ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟η 

˹͎͔͙͔͊ͪ͊͗͒ͤ  ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˶ͯ;΄͙͚ ͔ͨͦͫͭͪη ͤ ͊ ͎͔͔ͦͤͪͫͫ͟ 
˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͎͍͊ͪ͒ͦͦͦ͟͡Σ 2015 .͎ ό˶ͦͤ͒ͦͤΣ 
ˤ͔ ͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ 


